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Dato: 08-03-2010  Arkivatatus: Sag afshuttet

Dokumenter (25)

Type: Historisk Sag

Filer i sagen (85) Sagspartter  Noler Rettigheder ~ Mero -
Udskriv dokumenter =
Titel Dato
2010-006094-25 - SFS bemaerkninger ti! VWM-redegorelse mv for Mejtflak 11-05-2012
Havmollepark
2010-006094-24 - ENS horing vedr. VVM-redegorelse for Mejlfiak 09-05-2012
Havmaollepark
2010-006094-23 - SFS bemaerkninger | forbind med else af  11-07-2011
forundrsogelser ag VWM ved Mejlfiak
2010-006094-22 - Farvandsvaesenets bamaerkninger tit ansogning om 10-01-2011
lladelse tif forundersog for h park ved Meflfiak | Arhus Bugt
2010-006094-21 - Bilag | fortsaettelse af tidiigere mall vedr. Mejlfiak - 05-01-2011
gning om g else af for g9 [2 filer]
2010-006094-20 - Bilag | fortsaettelse af tidligere mail vedr. Mefifiak - 05-01-2011
gning om g af for: (5 ede filer]
2010-006094-19 - FBE anmodning ombemaerkninger tit Mejlifak - 05-01-2011
gning om g else af for - myndighedshoring [5
vedhaeftede filer
2010-006094-18 - Mejlflak - ansogning om gennemforelse af 21-12-2010
forundesogelser - mail 3
2010-006094-17 - Mejiftak - ansogning om gennemforelse af 21-12-2010
forundesogelser - mail 2
2010-006094-16 - FMN fr Mejiftak - gning om g else  21-12-2010
af forundesogelser - myndighedshoring - mall 1
2010-006094-15 - Meflflak - ansogning om gennemforelse af 17-12-2010
forundesogelser - bilag - mall 3
2010-006094-14 - Mejlflak - ansogning om gennemforelse af 17-12-2010
forundesogelser - bilag - mail 2
2010-006094-13 - Mejiflak - ansogning om gennemforelse af 17-12-2010
for g - my ing - mail 1
2010-006094-12 - AIS plot for Mejiflak 26-05-2010
2010-006094-10 - Mejlflak - Havvindpark-secenarier og skibssejlads 29-04-2010
2010-006094-11 - Supplerende oply ger fra vedr mullg 26-04-2010
havmollepark ved Mejiflak, Arhus Bugt
2010-006094-9 - Farvandsvaesenets kommentarer til materiale vedr. mode  16-04-2010
om Mejiflak Havmollepark
2010-006094-8 - Supplerende olysninger vedr, Mejiflak avmollepark - 16-04-2010
Mode den 21.4, ki.11 | Energistyrelsen
2010-006094-7 - Mejlflak Havmollepark - Mode den 21.4. kl.11 | 16-04-2010
Enargistyrelsen
2010-006094-6 ~ FRV kan deltage | mode vedr. Mejlfiak havvind den 21/4  14-04-2010
2010-006094-5 - Forslag til mode vedr. Mejlflak havvind 14-04-2010
2010-006094-4 - 5FS kan ikke komme med en rnrhlndstlikendegivelse L 17-03-2010
mulig havmoliepark ved Mefifiak, Arhus Bugt
2010-006094-3 - Oplysninger vedr. mulig havmollepark ved Mejiflak, Arhus  17-03-2010
Bugt
2010-006094-2 - FRV umiddelbare bemaerkningert tl mulig havmollepark  08-03-2010
ved Mejifiak, Arbus Bugt
2010-006094-1 - Fremsender kort med mulige placeringer for 08-03-2010

havmoliepark i Arhus Bugt
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Type Til/Fra Ansvariig person

Historisk dok ud F g ; 9 S
Sorensen

Historisk dokument ind Flemming S Flemming S.
Sorensen

Histortsk d ind F S F S
Sorensen

Historisk dokument ud Flemming S. Flemming S
Sorensen

Historisk ind F g F g
Sorensen

Historisk dok ind F gS. f 9 S
Sorensen

Historisk dokument ind Flemming S. Flemming S.
Sorensen

Historisk dok Ind F '] f 9
Sorensen

} k d ind F g F g
Sorensen

Historisk ind F S. F 9S
Sorensen

; dok Ind ¥ gS. Flemming S
Sorensen

Historisk dok ind F f S
Sorensen

Historisk dokument ind Flemming S. Flemming S.
Sorensen

Historisk dok ud F g9S. f ']
Sorensen

Historisk dokument ind Flemming S, Flemming S
Serensen

Historisk dok ind F S, F g9
Sorensen

Historisk d ud F f g
Sarensen

Historisk dokument ind Flemming S, Flemming S
Sorensen

Historlsk dokument ind Flemming S. Flemming S
Sorensen

Historisk dokument ud Flemming S. Flemming S.
Sorensen

Historlsk dok ind F 3 Fli S.
Sorensen

Histarisk ind F g S. F g
Sorensen

; dok Ind F S. Flemming S.
Sorensen

Historisk ud F S, F 9S.
Serensen

Historisk ind F 9 F g
Soransen
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Status

Sarensen Journalfort
Sorensen Journalfort
Sorensen Journalfort
Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

. Sorensen Journalfort

Serensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfort

Sorens#n Journalfort

Sorensen Journaifort

Sorensen Journalfort

Sorensen Journalfert

Sorensen Journalfort

. Sorensen Journalfort

Serensen Journalfort
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Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com)
Sendt: 8. marts 2010 09:18

Til: Flemming S. Serensen

Emne: Fwd: kort

Kare Flemming Sorensen.

Hermed fremsendes de forelobige overvejelser Vindmollelaug Arhus Bugt 1S har mht potentielle placeringer af havvindpark omkring Mejl Flak.
Vi vil meget gere hore, hvad du mener om de foresliede placeringer ift. sejlruter og andre tnteresser knyttet til Farvandsvacsenet.

Dine ulbagemeldinger vil vi inddrage i vore planer for det videre arbejde om, hvilke scenarier for potenticelle placeringer, vi skal prasentere for offentligheden for at fi
reaktioner pi de foreslaede placeringer.

Jeg vil vere taknemlig, hvis du har mulighed for at komme med en umiddelbar vurdering i dag,

Med venlig hilsen,

Hans Bjerregard, projektleder, 8676 1917

Begin forwarded message

From: “Susan Jessien" <giplanensrg dk>

Date: March 5, 2010 1 58 57 PM GMT+01 00

To: "Hans Bjerregaard” <hana@bierr rd com>
Subject: kort

Venlig hilsen
Susan Jessien

%} togo

PlanEnergi Midtjylland
Vesterpade 48 1, 2.tv.
8000 Arhus C

Tif. 8742 0216
Mobit 2246 0216
Fax 8613 6306

www plangnergi dk

(www windlandscaping dk)

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-1%20Fremsender%20kort...  03-03-2014
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Fra: Flemming S. S@rensen

Sendt: 8. marts 2010 10:45

Til: 'Hans Bjerregaard'

Cc: 'Sgren @sterberg Forup (SFS)'

Emne: Mulig havmegllepark ved Meijlflak, Arhus Bugt
Hej

Jeg har sammenlignet dine kort med sgkort over omridet.

De 2 Igsninger, hvor der er mgller béde nord og syd for Mejiflak kan ikke umiddelbart anbefales, da de
nordlige mgller vil ligge ret taet pé sejiruten til Arhus. I gvrigt er der i sgkortet vist 2
rastofindvindingsomréder nord og vest for Mejlftak.

Lasningerne, hvor der kun etableres mgller syd for Mejlflak burde kunne lade sig ggre, men der er behov for
naermere beskrivelser af projektet og undersggelser af risiko m.v. fgr vi kan komme med en egentlig

udtalelse til projektet.

Til brug for det videre arbejde, skal jeg anmode om, at der som kortbilag anvendes sgkort. Det ggr
vurderinger af mgllernes betydning for sgfartsforhold lettere.

Jeg vil i gvrigt fores|d, at du ogsd tager kontakt til Sgfartsstyrelsen for at hgre deres holdning til projektet.

MED VENLIG HILSEN

Flemming Sgrensen
Nautisk sagsbehandier

]

OVERGADEN OVEN VANDET 62 B * Posteoks 1919
1023 KgeenHavn K

Tir. 32 68 95 84

Fax 32 57 43 41

MoeiL 20 40 61 59

FSS@FRV.DK * WWW.FRV.DK

Fra: Hans Bjerregaard [mailto:hans@bjerregaard.com]
Sendt: 8. marts 2010 09:18

Til: Flemming S. Sgrensen

Emne: Fwd: kort

Kare Flemming Serensen.

Hermed fremsendes de forelabige overvejelser Vindmellelaug Arhus Bugt I/S har mht potentielle
placeringer af havvindpark omkring Mejl Flak.

Vi vil meget gerne here, hvad du mener om de foresléede placeringer ift. sejlruter og andre
interesser knyttet til Farvandsvasenet.

Dine tilbagemeldinger vil vi inddrage i vore planer for det videre arbejde om, hvilke scenarier for
potentielle placeringer, vi skal prasentere for offentligheden for at i reaktioner pa de foreslaede

placeringer.

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-2%20FRV%20umiddelbare... 03-03-2014



Side 2 af 2

Jeg vil vaere taknemlig, hvis du har mulighed for at komme med en umiddelbar vurdering i dag.

Med venlig hilsen,

Hans Bjerregérd, projektleder, 8676 0917

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-2%20FRV%20umiddelbare... 03-03-2014
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Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com] 3
Sendt: 17. marts 2010 10:31

Til: Flemming S. Sgrensen; "Sgren @sterberg Forup (SFS)"

Cc: Jakob Worm

Emne: Re: Mulig havmgllepark ved Meijlflak, Arhus Bugt

Vedhaftede filer: pastedGraphic.pdf; ATT00001.htm

Hej Flemming Serensen og Segren @sterberg Forup,

Forst tak til Flemming for det hurtige tilbagespil.

Til orientering si arbejder Vindmgllelaug Arhus Bugt I/S videre med de indledende
forundersegelser for etablering af havvindmellepark omkring Mejl Flak.

Vores ide er at fremleegge 3 potentielle scenarier for offentligheden for at fa tilbagemeldinger herom
som grundlag for at udvelge et scenarie, der kan arbejdes videre med i de videre forundersogelser.

I den forbindelse arbejder vi med 2 scenarier bestaende af 20 vindmeller i en rakke syd for Natura
2000-omradet - og et scenarie med 10 maller nord og 10 meller syd for Natura 2000-omradet, hvor
vi vil omtale Farvandsvasenets betzenkelighed, sa det indgdr som et vasentligt negativt forhold. I
medsendte kortoversigt er scenariet i gverste hgjre hjerne udgaet (fremover vil vi bruge sekort).

Det skal understreges, at der IKKE er tale om en egentlig formel hgring, men en indledende
sondering for at pejle, hvad interessehaverne lokalt/regionalt mener.

I fortszttelse af Flemmings forste hurtige tilbagemelding vil jeg gerne hore, om Sefartsstyrelsen har
supplerende umiddelbare kommentarer vedr. sefartsforhold, vi skal veere opmarksomme pa.

Med venlig hilsen,

Hans Bjerregérd, Projektleder, 20150520

file://sts-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-3%200plysninger%20vedr.... 03-03-2014
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(
Fra: Seren @sterberg Forup (SFS) [sfo@dma.dk] /
Sendt: 17. marts 2010 10:54
Til: Hans Bjerregaard
Cc: ens@ens.dk; Flemming S. Sgrensen
Emne: SV: Mulig havmegllepark ved Mejlflak, Arhus Bugt

Kzere Hans Bjerregard

Sgfartsstyrelsen er ressortmyndighed for sejladssikkerhed (forebyggelse af risiko for kollision,
grundstgdning eller pdsejling) i henhold til § 6 i lov om sikkerhed til sgs, og styrelsen regulerer
herunder skibes sejlads og farden, certifikater, konstruktion, udrustning, drift, sgfolks
uddannelser og beviser, erhvervsdykning og arbejdsmiljg til sgs.

Sgfartsstyrelsen retningslinjer for behandling af sager om havvindmglieparker kan ses her:
http://www.sofartsstyrelsen.dk/reglerogiove/Byaageri/energianlaegogluftledninger/Sider/default.
aspx

Sofartsstyrelsen kan ikke p3 det foreliggende grundlag komme med forhandstilkendegivelser,
idet en vaesentlig del af beslutningsgrundlaget udggres af indkomne hgringssvar fra farvandets
brugere, samt analyse af de risici projektet indebeerer.

Med venlig hilsen

Sgren @. Forup

Nautisk Sagsbehandler
Center for Maritim Regulering
Dir.tlf.: 3917 4598
E-mail: sfo@dma.dk

Vermundsgade 38 C
DK-2100 Kgbenhavn @

TIf.: 3917 4400
Fax: 3917 4401

www.sofartsstyrelsen.dk

Fra: Hans Bjerregaard [mailto:hans@bjerregaard.com]
Sendt: 17. marts 2010 10:31

Til: "Flemming S. Sgrensen”; Sgren @sterberg Forup (SFS)
Cc: Jakob Worm

Emne: Re: Mulig havmgliepark ved Mejlflak, Arhus Bugt

Hej Flemming Serensen og Seren Osterberg Forup,

Forst tak til Flemming for det hurtige tilbagespil.

Til orientering si arbejder Vindmellelaug Arhus Bugt /S videre med de indledende
forundersagelser for etablering af havvindmellepark omkring Mejl Flak.

Vores ide er at fremlegge 3 potentielle scenarier for offentligheden for at fa tilbagemeldinger herom
som grundlag for at udvalge et scenarie, der kan arbejdes videre med i de videre forundersogelser.

I den forbindelse arbejder vi med 2 scenarier bestdende af 20 vindmeller i en rakke syd for Natura
2000-omrédet - og et scenarie med 10 meller nord og 10 meller syd for Natura 2000-omrédet, hvor
vi vil omtale Farvandsvasenets betenkelighed, sé det indgér som et vaesentligt negativt forhold. 1
medsendte kortoversigt er scenariet i gverste hgjre hjerne udgéet (fremover vil vi bruge sgkort).

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-4%20SFS%20kan%20ikke... 03-03-2014
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Det skal understreges, at der IKKE er tale om en egentlig formel hering, men en indledende
sondering for at pejle, hvad interessehaverne lokalt/regionalt mener.

| fortszttelse af Flemmings forste hurtige tilbagemelding vil jeg gerne here, om Sefartsstyrelsen har
supplerende umiddelbare kommentarer vedr. sgfartsforhold, vi skal vare opmarksomme pa.

Med venlig hilsen,

Hans Bjerregérd, Projektleder, 20150520

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-4%20SFS%20kan%20ikke... 03-03-2014
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12-219241-5 Forslag til mede vedr. Mejlflak havvind 1495109_64322_0.txt

Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com]
Ssendt: 14. april 2010 09:13
Til: Flemming S. Serensen

Emne: Mejlflak havvind

Hej Flemming.

Jeg er ved at aftale mede i Energistyrelsen vedr. vores forelgbige forslag til
placeringer for Mejlflak havvindpark -

enten den 21.4.eller den 23.4.

Vi vil meget gerne hgre din vurdering ogsa. Kan du deltage i et mgde en af de 2
dage. vi gar efter et mgde k1.11.

Jeg har aftalt med Nina Lassen, Energistyrelsen, at sperge dig.

Mvh,

Hans Bjerregard

Side 1
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12-219241-6 FRv kan deltage i mede vedr. Mejlflak havvind den 21-4 1495111_64323_0.txt

Fra: Flemming S. Serensen
Sendt: 14. april 2010 10:20
Til: 'Hans B?erregaard'

Emne:  SV: Mejlflak havvind

Hej Hans

Jeg deltager gerne i et sddant mede ved Energistyrelsen, men af de 2 dage kan
jeg kun den 21/4.

Har du ogsd indbudt Sefartsstyrelsen?

Jeg vil gerne have relevant materiale/oplysninger inden modet.
Afventer besked om mgdetid og sted.

M.v.h.

Flemming Serensen
Nautisk sagsbehandler

————— oprindelig meddelelse-----

Fra: Hans Bjerregaard [mailto:hans@bjerregaard.com]
Sendt: 14. april 2010 09:13

Til: Flemming S. Serensen

Emne: Mejlflak havvind

Hej Flemming.

Jeg er ved at aftale mede i Energistyrelsen vedr. vores forelgbige forslag til
placeringer for Mejiflak havvindpark -

enten den 21.4.eller den 23.4.

Vi vil meget gerne hgre din vurdering ogsa. Kan du deltage i et mgde en af de 2
dage. vi gar efter et mede k1.11.

Jeg har aftalt med Nina Lassen, Energistyrelsen, at sperge dig.

mvh,

Hans Bjerregard

Side 1
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Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com]

Sendt: 16. april 2010 09:27

Til: Nina Lassen; Gitte Larsen; Flemming S. Sgrensen; "Sgren @sterberg Forup
(SFs)"

Cc: "Per Vglund (PVL)"; Jens Larsen (JEL); Tove Kjeer Hansen; JANN - Jan F.

Nicolaisen; Christian Bundgaard; Jgrgen Tranberg; Niels Jgrgen Madsen;
Jakob Worm; Susan Jessien

Emne: Mejlflak - mgde den 21.4. kl.11 i Energistyrelsen

Vedhzeftede filer: skitser Mejlflak rapport 20100414 print.pdf; ATT00001.htm; Mejl Flak
Geoteknik notat 3.pdf; ATT00002.htm

Hej Alle.

Som aftalt atholdes mede den 21.4. kl. 11 i Energistyrelsen vedr. forelabigt forslag til 3
alternative placeringer af havvindmellepark ved Mejlflak i Arhus Bugten.

Sefartsstyrelsen har forst fiet indbydelsen til medet nu, s det vides ikke, om styrelsen kan deltage.

Formdlet med madet er at drofte de 3 alternative placeringer mht. fordele/ulemper samt drofte de
forelabige udkast til afsnit vedr. for-forundersggelser.

Vindmgllelaug Arhus Bugten I/S (VAB) vil pa baggrund af medet tilrettelegge den videre proces
med samskrivning af for-forundersegelsesrapporten som grundlag for en offentlig debat om
mulighederne for at etablere en havvindmellepark i havomrédet omkring Mejlflak og som grundlag
for kontakter til eventuelle interesserede parter, der ensker at medvirke i den videre udvikling af

projektet.

Fra VAB deltager:

VAB:
Christian Bundgaard, formand,
Niels Jargen Madsen, kasserer,

Projektgruppen:
Tove Kjer Hansen, PlanEnergi,

Jens H. Larsen, Grontmij-carlbro,
Jann Nicolaisen, Orbicon,

Jakob Worm, Energitjenesten,
Hans Bjerregérd, projektleder

Forslag til dagsorden:

1. Velkomst ved Nina Lassen, Energistyrelsen,

2. Kort presentation af deltagerne,

3. Kortfattet gennemgang af det fremsendte materiale ved de enkelte forfattere (ikke power point, da
deltagerne forudsattes at have last det fremsendte materiale),

4. Kommentarer fra myndighedsreprasentanterne til det fremsendte/fremlagte materiale,

5. Myndighedernes overvejelser vedr. krav til forundersegelser ifm. udarbejdelse af VVM-
redegarelse, herunder hvordan disse krav kan afklares,

6. VAB's fremlegger
sine planer/overvejelser for den videre proces vedr. offentlig debat, kontakt til interessenter, politisk i

nitiativ vedr. nye afregningsregler for havvindmeller mv.,

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-7%20Mejlflak%20Havmell... 03-03-2014



Side 2 af 2

7. Eventuelt.

Kommentarer/forslag til forslag til dagsorden er velkomne.
Der fremsendes materiale vedr.

-Visualiseringer ved PlanEnergi,

-Havbund/fundamentslesninger ved Grontmij-carlbro,

-Vurdering af marinbiologiske forhold ved Orbicon (-forhold vedr. forundersggelser) - fremsendes
serskilt s4 dokumentet ikke bliver for tungt.

@konomien for etablering af havvindmellepark ved Mejlflak (eftersendes serskilt, idet notatet endnu
ikke er feerdigt).

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-7%20Mejlflak%20Havmell... 03-03-2014
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Mejl Flak

Havbund/Fundamentlgsninger

Skrivebords-studiets Metode

De geotekniske forhold omkring Mejl Flak er undersogt ud fra havbundssedimentkort offentliggjort
af GEUS samt rastofboringer fra GEUS’ Jupiter-database foretaget til ringe dybde. Vanddybden
omkring Mejl Flak er undersegt ud fra sekort.

Havbundssedimentkort, dybdekort samt boreprofiler er vedlagt i appendiks A.

Ud fra havbundssedimentkort ses det, at der umiddelbart vest for Mejl Flak findes forekomster af
dynd til ukendt dybde og der haves vanddybder pa op til 25 m. Med disse forhold er direkte
fundering af mellerne ikke optimalt.

Bade nord og syd for Mejl Flak viser havbundssedimentkortet, at der hovedsageligt findes morzne.
Mod nord er morznen dekket af sandaflejringer af ukendt dybde. Vanddybden varierer fra 5 til 20
m nord for flakket, mens den er mellem 10 og 15 m syd for flakket. Aflejringer af sand og morzne
forventes at vaere gunstige for direkte fundering.

Skrivebordsstudiets data-grundlag er meget begreenset, og sikkerheden i vurderingerne har en
tilsvarende grad af usikkerhed, som snarest muligt ber reduceres gennem undersogelser for den
valgte placering. Erfaringen viser at der i Danmark til havs lokalt ofte forekommer relativt bled
bund, som kan undgas blot 50-100 m borte — et forhold som ger at sddanne flytninger ber tillades.

Overvejelse om Fundamentstyper

75 % af alle eksisterende havmeller star pa stilmonopel-fundamenter, 20 % stér pa beton
gravitationsfundamenter, mens resten er demonstrationsanleg og primert stél jackets.

Erfaringen har vist at beton gravitationsfundamenter generelt er en mere kost effektiv lesning end
stdl-monopale. 90 betonfundamenter opsat pa Redsand 2 til 2.3MW Siemens meller i lobet af 2009
meldes af EON i alt at have kostet 600 mio. kr. Ogsa 7 Vestas 3MWmgller ved Sprogg fik i 2009
betonfundamenter, der i et vist omfang blev billiggjort ved deling af mobiliseringsomkostninger
med Radsand 2. En meget vigtig forudsztning for beton-fundamenterne er fast bund, som morane
eller sand. I grove tal er beton-fundamenter af sterrelsesordenen 20 % billigere end stal-monopzl-
fundamenter, mens jackets farst bliver konkurrencedygtige pa vanddybder over 30-40 m.

Vigtigt for fundaments-omkostningerne er ogsé at der findes et kost-effektivt installationsfartgj —
hvor fartgjet Eide Barge 5 har installeret 90 % af alle hidtidige beton havmelle fundamenter. Dette
fartgj har en begranset lofte-kapacitet, som blev udnyttet fuldt ud under installationen ved Sproge
af fundamenter til 3MW mgller pa op til 20m vanddybde.

Mobiliseringsomkostningerne er store og antallet af samtidige installation af ens fundamenter er
derfor meget vigtigt for skonomien. Mejl Flak projektet kan hente betydelige fordele ved at kabe og
installere projektet samtidig med et andet projekt med samme melle i omrédet.






Betydning for de 3 alternative Layouts

Forslag 1 ("Buen”)

Vanddybden for den valgte placering af de 20 meller er 9-20m — i gennemsnit ca. 15 m.

Havbunden bestar hovedsagelig af morane. Formentlig er moranen deekket af aflejringer af svagere
materiale. De to vestligste placering adskiller sig ved at vare pa 2-3 m sterre vanddybde end de
ovrige og formentlig pé et sted med sterre top-lag af svag jord.

Havbunden er optimal for beton-fundamenter — forudsat oplysningerne fra skrivebordsstudiet
holder. Dog er den vestligste placering formentlig mindre egnet for beton-fundamenter — dette ber
naturligvis underseges inden valg af fundaments-type og endeligt design af parken.

Havbunden er formentlig ogsa egnet til rammede monopal-fundamenter, der vil kunne bruges pé
alle 20 placeringer.

Forslag 2 (10 N—-10S”)

Vanddybden for de nordligste fundamenter er 8-22m — i gennemsnit ca. 15m. Vanddybden for de
sydligste fundamenter er 11-17 m i gennemsnit ca. 15m.

Havbunden bestar i nord hovedsagelig af morene. Formentlig er moranen pa de fleste positioner
deekket af aflejringer af svagere materiale. Havbunden i syd bestar formentlig ogsa af morane, men
daxkket af sandaflejringer af ukendt magtighed.

Havbunden er mod syd formentlig optimal for beton-fundamenter — forudsat oplysningerne fra
skrivebords-studiet holder. Mod nord er manglende kendskab til sandaflejringerne en usikkerhed
som gor det umuligt med rimelig sikkerhed at vide om direkte fundering (dvs. betonfundamenter) er
mulig.

Havbunden er formentlig ogsa egnet til rammede monopzl-fundamenter, der vil kunne bruges pa
alle 20 placeringer.

Forslag 3 ("2 * 10 S”)
Vanddybden for den valgte placering af de 20 meller er 10-19m — i gennemsnit ca. 15 m.

Havbunden bestar hovedsagelig af morzne. Formentlig er morenen dekket af aflejringer af svagere
materiale.

Havbunden er formentlig optimal for beton-fundamenter — forudsat oplysningerne fra skrivebords-
studiet holder.

Havbunden er formentlig ogsa egnet til rammede monopal-fundamenter, der vil kunne bruges pé
alle 20 placeringer.






KONKLUSION

Jordbundsforholdene er undersogt i et skrivebords-projekt, som efterlader en del usikkerhed om
resultatet og derfor snarest bar folges op af undersggelser pa placeringen.

To typer af fundamenter er relevante for Mejl Flak, nemlig stdl monopzle som er anvendt i de fleste
eksisterende havmglleparker, og beton gravitationsfundamenter som i praksis har vist sig billigere,
men kraever fastere havbund samt begranset vanddybde for at kunne installeres med et billigt
eksisterende fartg;j.

Mobiliseringsomkostninger for havmellefundamenter er store, og kan med fordel for alle parter
deles ved at to projekter kaber ind sammen og etableres samtidig.

3 forslag af layouts er overvejet. Stalmonopal-fundamenter forventes at kunne bruges for alle
placeringer i alle forslag. Betongravitationsfundamenter forventes at kunne bruges for alle
placeringer i alle forslag — dog kan der forventes problemer for to placeringer i forslag 1 samt to
placeringer i forslag 2, og generelt risikerer enkelte placeringer at skulle flyttes op til 100 m hvis
bled bund forekommer lokalt.






APPENDIKS A
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Side I af 2

S

Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com]

Sendt: 16. april 2010 09:47

Til: Nina Lassen; Gitte Larsen; Flemming S. Sgrensen; "Sgren @sterberg Forup
(SFS)"

Cc: "Per Vglund (PVL)"; Jens Larsen (JEL); Tove Kjeer Hansen; JANN - Jan F.

Nicolaisen; Christian Bundgaard; Jgrgen Tranberg; Niels Jgrgen Madsen;
Jakob Worm; Susan Jessien

Emne: Re: Mejlflak - m@de den 21.4. kl.11 i Energistyrelsen

Vedhaeftede filer: Fugle og vindmglier ved Mejlflak2.doc; ATTO0001.htm;
MF_Orbicon_for_for_april10.doc; ATT00002.htm

Hej Alle,
hermed Orbicon-notat samt PlanEnergi-notat om fugle.

Mvh,

Hans Bjerregérd
On Apr 16, 2010, at 9:26 AM, Hans Bjerregaard wrote:

Hej Alle.

Som aftalt aftholdes made den 21.4. kl. 11 i Energistyrelsen vedr. forelgbigt forslag til 3
alternative placeringer af havvindmellepark ved Mejlflak i Arhus Bugten.

Sefartsstyrelsen har forst fiet indbydelsen til medet nu, sa det vides ikke, om styrelsen kan deltage.

Formdlet med madet er at drofte de 3 alternative placeringer mht. fordele/ulemper samt drofte de
forelgbige udkast til afsnit vedr. for-forundersegelser.

Vindmellelaug Arhus Bugten I/S (VAB) vil pa baggrund af medet tilrettelzgge den videre proces
med samskrivning af for-forundersegelsesrapporten som grundlag for en offentlig debat om
mulighederne for at etablere en havvindmellepark i havomrédet omkring Mejlflak og som grundlag
for kontakter til eventuelle interesserede parter, der ensker at medvirke i den videre udvikling af
projektet.

Fra VAB deltager:

VAB:
Christian Bundgaard, formand,
Niels Jorgen Madsen, kasserer,

Projektgruppen:

Tove Kjer Hansen, PlanEnergi,
Jens H. Larsen, Grontmij-carlbro,
Jann Nicolaisen, Orbicon,

Jakob Worm, Energitjenesten,
Hans Bjerregérd, projektleder

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-8%20Supplerende%20olys... 03-03-2014



Side 2 af 2

Forslag til dagsorden:

1. Velkomst ved Nina Lassen, Energistyrelsen,

2. Kort prasentation af deltagerne,

3. Kortfattet gennemgang af det fremsendte materiale ved de enkelte forfattere (ikke power point, da
deltagerne forudsattes at have lest det fremsendte materiale),

4. Kommentarer fra myndighedsreprasentanterne til det fremsendte/fremlagte materiale,

5. Myndighedernes overvejelser vedr. krav til forundersegelser ifm. udarbejdelse af VVM-
redegorelse, herunder hvordan disse krav kan afklares,

6. VAB's fremlegger
sine planer/overvejelser for den videre proces vedr. offentlig debat, kontakt til interessenter, politisk i

nitiativ vedr. nye afregningsregler for havvindmeller mv.,
7. Eventuelt.

Kommentarer/forslag til forslag til dagsorden er velkomne.
Der fremsendes materiale vedr.

-Visualiseringer ved PlanEnergi,

-Havbund/fundamentsl@sninger ved Grontmij-carlbro,

-Vurdering af marinbiologiske forhold ved Orbicon (-forhold vedr. forundersegelser) - fremsendes
serskilt s dokumentet ikke bliver for tungt.

-Fugle og Mejlflak

@konomien for etablering af havvindmellepark ved Mejlflak (eftersendes sarskilt, idet notatet endnu
ikke er ferdigt).

<skitser Mejlflak rapport 20100414 print.pdf>
<Mejl Flak Geoteknik notat 3.pdf>

Med venlig hilsen,
Hans Bjerregdrd, projektleder

PS:
Vil Energistyrelsen reservere p-plads pa Energistyrelsens p-plads til VAB-bil?

file://sfs-prod-file/360users/cache/oem/fss-sfs/12-219241-8%20Supplerende%20olys... 03-03-2014



Fugle og vindmgller ved Mejlflak

Der er 3 alternative opstillingsforslag for vindmglleparken ved Mejlflak. I alle tilfzlde opstilles 20
mgller. I to forslag opstilles vindmgllerne ca. 500 m syd for habitatgrensen til Mejlflak, se fig. 1.
Vanddybden pa stedet varierer mellem ca. 10 — 15 m. I det ene opstillingsmgnster - bl mgller -
placeres mgllerne i et bueslag, med enderne pegende mod henholdsvis Arhus og Samsg. Den
sydligste mglle placeres VSV for Issehoved og i afstand fra Samsg pa ca. 2,7 km. Dvs. mgllerekken
vil vende nogenlunde NV € S@. I det andet forslag - réde mgller - opstilles mgllerne i 2 lige
rekker syd for habitatomradet. Afstanden til Samsg fra n@rmeste mgller er ca. 4,4 km. I det tredje
forslag - grgnne mgller - placeres mgllerne i to rekker med henholdsvis 10 mgller nord og 10
mgller syd syd for flakket, se fig.

Mejlflak er et stenrev, der er udpeget som marint habitatomréde, og flakket - og Lillegrund -
indeholder et forholdsvist rigt plante- og dyreliv /ref. 1/. Habitattypen er forholdsvis sj@lden i
Danmark, og bgr derfor nyde beskyttelse. Der i tidens Igb foretaget en del stenfiskeri p4 og omkring
flakket, hvilket givetvis har forringet omradets naturvardi betydeligt gennem arene. Det rige dyre-
og planteliv og den forholdsvis beskedne vanddybde, betyder, at ogsa visse fuglearter kan anvende
omradet til fouragering.

I dette afsnit beskrives fuglelivet pa og omkring Mejlflak og de kommende mgllers eventuelle
pavirkninger af dette. P4 baggrund af gennemgangen af forskellige problematikker vil en
foretrukken placering af mgllerne blive begrundet. Der er ikke i denne forbindelse foretaget
specifikke fugleobservationer pa lokaliteten, og beskrivelserne tager derfor udgangspunkt i
eksisterende oplysninger og data fra omradet.
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Fig. 1 Forslag til placering af mgller i forhold til habitatomrddet Mejlflak.

Den neermeste mgller star med en afstand af ca. 500 m til habitatgrensen

Vandfugle og haveaender pa og omkring Mejlflak

Som rast og fourageringsomrade er Mejlflak for vandfugle og is@r havander af en vis betydning. |
fglge /ref. 2/ er dog kun f4 arter blevet registreret pa Mejlflak under de landsdekkende
vandfugletzllinger i Danmark i arene 1987-89. Omradet og vindmglleplaceringerne ligger i den
nordlige del af et stgrre omrade, som omkranser Nordsamsg mod vest, nord og @st, og i /ref. 2/
betegnes som et omrade af international betydning for havaender. Omrédet er stort og strekker sig
vest fra Endelave og Horsens fjord i syd til Samsg mod gst, mod nord i en skra linje fra Hou over
Tung Flak til Mejlflak og mod @gst dekkende hele Nordby bugt, inklusiv gerne og havomraderne gst
for Samsg.

Af fugleobservationer i /ref. 2/ drejer det sig overvejende om ederfugl, der til tider i stort tal
anvender Mejlflak-omradet til fouragering, is@r om efteraret, vinteren og fordret. I dette tidsrum
kan ederfugle i det hele taget treffes i stort tal overalt i det ovenfor beskrevne omrade og i gvrigt i
en lang rekke andre lavvandede omrader i store dele af Kattegat og Balthavet. P4 trods af at
tellingerne er af noget @ldre dato, er der ingen grund til at formode, at dette forhold i det vasentlige
skulle have @&ndret sig i nevnevardig grad. Lokalt sker der dog ofte mindre forskydninger fra ar til
ar, pga. @ndringer i udbredelse og bestande af blamusling, som er fuglenes fortrukne fgdeemne.



Ud over ederfugl er kun fa andre arter registreret pa lokaliteten. Det drejer sig bl.a. om skarv samt
nogle f4 andre andefugle, bl.a. sortand og flgjlsand, der ogsa til tider kan treffes i forholdsvis store
antal. Forekomsten af rastende @nder pé lokaliteten h&nger som n@vnt ngje sammen med
forekomsten af fgde, bl.a. forekomst af bldmuslinger, samt tilgeengeligheden af fgde pa alternative
lokaliteter i fuglenes rastomrdde. Mht. skarv tyder forekomsten p4, at revet ogsa rummer fisk af en
passende stgrrelse og i en passende dybde for denne fiskeeder.

I Arhusbugten som helhed er der ifplge DOFbasen i tidens Igb registreret i alt 54 fuglearter pa 197
observationsdage, /ref. 3/, med ederfugl og skarv som dominerende arter. De forholdsvis beskedne
tal indikerer dog, at Arhus-bugten i forhold til hav- og vandfugle ikke hgrer til de vigtigste omrader
1 Danmark.

Vurdering af mgllernes effekt pa vandfugle og havaender

Hidtidige undersggelser, bl.a. /ref. 4 og 5/, konkluderer at kollisionsrisikoen for fugle med
vindmgller generelt er meget begranset. Kollisionsrisikoen udggr derfor generelt ikke et problem
pa populationsniveau for nogen fuglearter. I specielle tilfzlde er der dog i udenlandske
undersggelser konstateret visse problemer, og det har i s fald f.eks. varet i forbindelse med
belysning af en standset mglle eller i s@rlige omradder med koncentreret treek eller specielt gode
fourageringsforhold for f.eks. rovfugle. Langt de fleste undersggelser er dog af naturlige rsager
foretaget for land- eller kystplacerede mgller. Men den samme generelle konklusion kan siges at
gelde for havvindmgller, se f.eks. /ref. 6,7, 8 og 9/.

Derimod kan der i visse tilfzlde konstateres en vis forstyrrelseseffekt eller tab - evt. midlertidigt - af
forurageringsomrade pga. vindmgller.

Mgllerne opstilles som navnt lige syd for Mejlflak (2 forslag), eller nord og syd for flakket, og altsa
i alle tilfeelde uden for habitatgrensen, og det ma formodes at ingen af opstillingerne derfor vil
pavirke revet direkte. I den forbindelse bgr opmarksomhed dog henledes pa risikoen for at der kan
ophvirvles bundslam under anlegsetableringen, og at der som fglge heraf efterfglgende kan ske en
tilslamning af rev og muslingebanker pa selve flakket. Beskadiges revet og/eller muslingebanker pa
denne méade kan det betyde, at omradet, i hvert fald for en tid, forringes som levested for diverse
planter og dyr og derfor ogsd som fourageringslokalitet for fuglene. Evt. kan der, hvis problemet
skgnnes at blive vasentligt, stilles krav om at fundamentarbejde kun kan ske i perioder, hvor
strgmmen er bort fra revet.

Antages det, at mgllerne kan opstilles uden sddanne gener vurderes det, at opstilling af mgllerne
nappe vil pdvirke rastende andefugle negativt i vaesentligt omfang uanset opstillingsalternativ.
Under etablering af mgllerne vil fuglene holde en passende afstand til aktiviteterne. Men ndr der er
faldet ro over stedet vil de givetvis vende tilbage igen. Maske i fgrste omgang lidt forsigtigt og med
en vis afstand til de nye mgller. Erfaringer fra Tung flak, /ref. 10/, tyder dog pa, at fuglene med
tiden vanner sig til mgllerne og gradvist begynder at fouragere tettere og tettere pa. I drene efter
ops&tning af Tung mgllerne blev der registreret et fald i antallet af rastende fugle pa lokaliteten.
Senere undersggelser viste dog at fuglene vendte tilbage i fuldt omfang, og at den tidligere iagttagne
nedgang i antallet ikke havde noget med mgllerne at ggre, men derimod mangden af byttedyr,
fortrinsvis blamuslinger. Der kunne herefter ikke registreres nogen forstyrrelseseffekt fra
vindmgllerne ved Tung.



Kort efter etablering af en ny havvindmgllepark vil fuglene sikkert flyve uden om mgllerne under
trekbevagelser i omrider. Men med tiden vil man ogsé kunne iagttage, at nogle fugle vil begynde
at flyve mellem mgllerne. Denne tendens er i hvert fald iagttaget i mindre grad p4 Horns Rev,
Nysted og Tung Flak. I sammenligning med mgllerne pa Tung Flak er de planlagte mgller pd
Mejlflak betydeligt stgrre, mindstehgjde fra vingespids til havoverflade er stgrre, vingebevagelsen
roligere og mgllerne placeres med stgrre indbyrdes afstand. Alt sammen forhold der ggr det ’lettere’
for fuglene at flyve mellem og evt. "under’ mgllerne.

Vindmgllernes fundament, hvad enten det bliver et pladefundament eller et pelefundament, skal
beskyttes mod erosion af havstrgmme af store sten som placeres i en kreds rundt om hver enkelt
mglle. Sidanne fundamenter vil fa karakter af sma stenrev og vil hurtigt f4 betydning som
vedhaftningssted for alger. Pa relativ kort tid vil der vare etableret et hdrdbundssamfund med en
stor artsdiversitet pa fundamenterne, og ’revene’ kan med tiden méaske ogsé f4 betydning som
opvakstplads for fiskeyngel m.m., /ref. 11 og 12/. Disse kunstige smérev vil pa denne made komme
til at virke som en forlengelse eller udvidelse af selve Mejlflakrevet, og da stenrev i Danmark er en
forholdsvis sjzlden habitattype (- bl.a. fordi store mangder sten i tidens 1gb er blevet opfisket til
havne- og molebyggeri) vil dette vere en keerkommen effekt. Det viser erfaringer andre steder fra,
hvor man har haft stor succes med etablering af kunstige stenrev dog i noget stgrre skala, se f.eks.
/ref. 13/. Der er nzppe tvivl om, at de sma nye ’stenrev’ omkring mgllerne vil fa ganske vasentlig
betydning for dyre- og plantelivet i omradet, og det er desuden klart, at et rigere og mere varieret liv
i omradet ogsa vil have en positiv effekt pa fuglene fordi fourageringsmulighederne generelt vil
blive forbedrede. Det gelder for fiskezdende arter, men ogsa for muslingezdende, fordi de
kunstige rev kan danne vedhzftningsbasis for populationer af f.eks. bldmusling.

Traekfugle omkring Mejlflak
I nzrheden af Mejlflak forekommer to forskellige former for fugletrek. Det drejer sig om trek af
vandfugle og trek af landfugle.

Hav- og vandfugletraek

Vand- og havfugle er ofte utilbgjelige til at treekke over land, nér de flytter sig fra et sted til et andet.
Det betyder, at trekket i stor udstreekning sker langs kysterne og i stgrre eller mindre afstand til
denne. Vadefugle trekker ofte ganske tt pa kysten. Ofte lige i brendingen. Ander lidt 12ngere ud
og méger i et bredt bzlte ogsa inde over land. Det medfgrer ogsé, at hvor landjorden strekker sig ud
i havet med en tange vil treekket ofte pa dette sted blive kraftigt koncentreret. Et typisk eksempel er
Skagens odde. Lokalt ses den samme effekt ved Issehoved pa Samsg.

Sédant trek kan ydermere dreje sig om egentligt trek mellem sommer- til vinterkvartér eller
omvendt. Eller trekket kan dreje sig om lokale beveaegelser af fuglene i deres opholdsomréde. Det
kan veare f.eks. kompensationstrek (kompensation for vind- og strgmafdrift), fourageringstraek
mellem forskellige fadeomréder eller trek mellem nat- og dagopholdssteder. Treekbevaegelser
omkring Issehoved bestar givetvis af alle trekformer afhangigt af arstiden.

I forhold til trekbeveagelser mellem det indre farvand mellem Samsg og Jylland og de ydre
farvande i Kattegat forekommer en stor del af treekket forholdsvis tet pd Issehoved bide forér og
efterar og i Igbet af vinteren. Dette antydes ogsé af observationer af forholdsvis store antal fugle og
arter af hav-, vand- og vadefugle ved Issehoved, /ref. 3/. I forhold hertil tenkes den sydligste
vindmglle placeret mindst 2,7 km fra Samsgs kyst eller ca. 5 km vest for Issehoved. Der er saledes



for alle 3 placeringsforslag ’god plads’ mellem mglleparken og kysten til at havfugletrakket kan
foregd updvirket af mgllerne.

Det forventes derfor ikke at mgllerne vil pavirke trekket af hav- og vandfugle i vasentligt omfang.
Allerhgjest vil man méaske kunne forvente, at trekket presses lidt tettere pd Samsg’s vestkyst, ndr
Issehoved skal rundes.

Treaek af landfugle

Som havfugle holder sig til vandet, holder landfugle sig sa vidt muligt til landjorden. Dvs. for de
fleste landfugles vedkommende foregar treekket over land, og dét til der absolut ikke er nogen vej
tilbage og et vandomrade ma krydses. Trek over vandomrader af en vis stgrrelse udskydes til det
sidste og den rute, der vaelges vil oftest veere den absolut korteste (vindafdrift kan dog @ndre dette,
ndr fuglene fgrst er kommet af sted). Det betyder, at treekket af landfugle koncentreres pé landtanger
som vender mod nord og nordgst om foraret. Om efteréret er det spidser og odder mod syd og
sydvest, der er interessante. Ligger der et stort landomréde bag, kan der under de rette vejrmassige
betingelser blive tale om en stor koncentration af fugle og mange arter. Skagens odde er igen et godt
eksempel, hvad angér forarstrek.

Lokalt peger Issehoved mod nord og lokaliteten er da ogsé kendt for at vare en god fuglelokalitet. I
alt er der i tidens Igb iagttaget 211 arter pé stedet (724 observationsdage/10025 observationer, /ref.
3/). Stedet er desuden kendt for at veere bade en god rast- og en forholdsvis god treklokalitet, og der
er i tidens lgb iagttaget en del ’sjzldenheder’ pa stedet. Mange dog kun en enkelt gang.

Om foréret foregar treekket af fugle fra Issehoved og med kurs direkte mod Helgenas - den korteste
rute veelges. Iser rovfugle er i den sammenh&ng igjnefaldende. P4 lokaliteten er i tidens lgb
iagttaget 18 arter, hvoraf musvége er den mest almindelige. Fra rapporterede data drejer det sig om i
gennemsnit ca. 100 fugle om éaret, /ref. 3/. Iagttagelser de seneste ar har dog vist, at under visse
gunstige vejrforhold kan treekket af f.eks. musvage og hvepsevége dog godt komme op pd en
anseelig stgrrelse med flere hundrede fugle pr. dag. Sammenlignet med andre kendte treeksteder i
Danmark er det samlede treek dog ikke stort. Men det vil heller ikke kunne forventes, da baglandet
til Issehoved jo ikke er stort. Under visse vind- og vejrbetingelser kan landtreekket desuden bgje af
mod Tung.

Om efterdret sker trekket i modsat retning: Fra Helgenas-Lushage kysten mod Issehoved/Samsg.
Dette trek er dog af mindre omfang end forérstreekket, igen pga. et beskedent bagland. Men hvor
treekket fra Issehoved om forédret i vid udstrekning starter i en smal vinkel, der mé formodes
gradvist at brede sig ud efterhdnden som fastlandet n@rmes, sker trekket om efterret over en
bredere front, bl.a. fordi geografien pa Helgenasodden ikke har en helt s& markant sydvendt spids
vendende mod Samsg.

Et specielt fenomen om efterdret udggres af rovfugletrekket, ogsa kaldet *Samsg-trakket’, som kan
forekomme ved nordlige vinde. I sddanne tilfzlde kommer fuglene fra Rgsnas og Sjzllands odde
ind til Samsg is@r ved Lushage. Fra Samsg sker udtrekket herefter iser fra Issehoved mod nord
mod Helgen®s og i mindre grad over Tung mod Jylland.

Med de sydlige placeringsforslag (fig. 1. - rgde og bla mgller) placeres vindmgllerne som navnt ca.
5 km vest for Issehoved. I disse tilfelde forventes mgllerne derfor ikke at pavirke hverken fordrs-



eller efterarstrekket af landfugle mellem Issehoved og Helgenas overhovedet, da treekket stort set
sker i lige linje i et mere eller mindre veldefineret balte mellem de to landomréder.

Mht. forslaget med en mgllerzkke nord og syd for Mejlflak (fig. 1 — grgnne mgller) vil et kig pé fig.
1 afslgre, at de gstligste mgller i den nordlige rekke vil komme til at std i landfuglenes trekbalte.
Sandsynligheden for at dette vil skabe problemer f.eks. i forhold til kollisioner, er dog ikke stor (jf.
ovenfor). Det kan dog méske forventes at trakket til en vis grad vil blive *skubbet’ gst om mgllerne
eller vil foregd over mgllerne eller méske i mindre grad imellem disse.

Syd for Samsg er som bekendt opstillet en rekke mgller pa en linje mellem Lushage og Fyns
Hoved. Nermeste mglle star ca. 1 km fra sydkysten. Ogsa her har man geografisk to landomrader,
der rekker ud mod hinanden, og ogsa her foregér et treek af et vist omfang af landfugle.
Havomradet syd for Samsg er ogsé et rast- og fourageringsomréde for bl.a. ederfugle, og der foregar
ogsa trekbevagelser af fuglene i omradet. Mgllerne har staet pa lokaliteten i 7 ar, og der er ikke
blandt lokale ornitologer kendskab til at de skulle have forvoldt nogen gener for hverken
landfugletrekket eller havfuglene.

Samlet vurdering af effekt af vindmeller ved Mejlflak pa fugle
Det kan konkluderes, at risikoen for at fugle, savel havfugle som treekkende landfugle, vil kollidere
med mgllerne vil vere meget lille, og absolut ikke et problem for nogen arter pa populationsniveau.

Herudover er der meget der tyder pa at trekkende vandfugle under bevaegelser i omradet i
hovedsagen givetvis vil flyve uden om mglleparken. I mindre omfang kan det dog ogsa forventes at
fugle i visse tilfalde vil flyve mellem mgllerne. Til forskel fra f.eks. Horns Rev og Nysted
mglleparkerne, hvorfra de stgrste erfaringer haves, vil parken ved Mejlflak med de sydlige forslag
kun komme til at besta af en til to rekker mgller og med det nordlige af to reekker med stor afstand,
og ikke som de store parker af et stort antal mgller i mange rekker. Parken vil derfor ikke
forekomme sa "uigennemtrangelig’ for fuglene, der givetvis efterhanden vil venne sig til dens
tilstedevarelse. En sédan tilvenning er i hvert fald iagttaget for bl.a. ges omkring vindmglleparker
i Vestjylland.

Den vasentligste effekt pa kort sigt vurderes at veere tab af et potentielt fourageringsomréide, i det
omfang der findes muslingebanker pa lokaliteten. Med tiden kan/vil der imidlertid blive etableret en
hérdbundsfauna pad mgllefundamenterne, bl.a. med muslinger og en stgrre artsrigdom af andre dyr
og alger, og pé den led kan omradet méske bidrage til et bedre og bredere fgdegrundlag til gavn for
ogsa fuglelivet.

Heller ikke for trekkende landfugle vurderes mgllerne at udggre et problem. Med de to sydlige
placeringsforslag vil mgllerne st langt fra hovedtrekruterne Issehoved — Helgenas og Samsg —
Tung — Jylland og derfor ikke udggre et problem for trekkende fugle. Mht. forslaget med 2
mgllerekker nord og syd for flakket vil den nordlige reekke skare ind i fuglenes trekrute Helgenas
— Issehoved. Det er tvivlsomt om dette vil have nogen negativ effekt, men skal der ud fra en
ornitologisk synsvinkel valges mellem de skitserede placeringsforslag er det nordlige med to
mgllerekker helt klart det darligste.

I valget mellem de sydlige mglleplaceringer - bla og rgde mgller - er der ornitologisk kun sma
forskelle og fordele og ulemper ved konfigurationerne. Fordelen ved rgd placering er den stgrre
afstand til Samsg. Ulempen er at parken bliver mere *massiv’ og ’uigennemtraengelig’ med to



rekker. Ulempen ved bueslaget - bla mgller - er at den sydligste mglle kommer tzttere pi Samsg og
indskrenker ’hullet’ mellem land og mgller, som dog stadig er nesten 3 km. Det er desuden
sandsynligt at fuglene lettere vil kunne vanne sig til at flyve mellem mgllerne, nir parken kun
bestir af en rekke frem for to. Mht. evt. tab af fourageringsomride vil der n@ppe vare den store
forskel de to opstillingsmgnstre imellem.
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1.1

1.2

Marinbiologiske forhold og fiskeri

Indledning til den marinbiologiske problemstilling

Vindmgllelaug Rrhus Bugt 1/S gnsker at opfgre et antal havvindmgiller ved Mejl Flak, Ar-
hus Bugt, med placering udenfor et internationalt naturbeskyttelsesomrade.

Orbicon | Leif Hansen er blevet bedt om at udfgre en for-forundersggelse der skal klar-
leegge marinbiologiske forhold der kunne vaere relevante for planiagning og placering af
en havvindmgllepark.

Omradebeskrivelse og optimal mglleplacering i relation til de marinbiologiske
forhold

Mejl Flak er et relativt lavvandet omrade der omkranses til alle sider af dybere vand (se
Figur 1). Mejl Flak udggres af to stengrunde (Mejlgrund og Lillegrund) med varierende
indslag af sten og grus (Dahl et al, 2005). P& de to stengrunde findes et veludviklet sten-
rev med reliefdannende stenformatloner
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Figur 1: Oversigtskort af Mejl Flak, best8ende af Mejlgrund og Lillegrund. Natura 2000 omr8det er marke-
ret med den grgnne ramme.

Ud fra de visualiseringer der har veeret skitseret, synes det mest oplagte omrade at pla-
cerer mgllerne, at veere langs den sydlige del af natura2000 omradet, men ogs& en pla-
cering med en del af mgllerne langs den nordlige afgraensmng er skitseret og visualiseret.
Ud fra et dybdemaessugt synspunkt vil det mest favorable omrade formegentlig vaere som
skitseret i nedenstdende figur 2. I dette omrade er vanddybden lavere end ca. 20 meter
og der er desuden en sikkerhedszone til natura2000 omradet p& ca. 500 meter. En sddan
sukkerhedszone benyttes ved en lang raekke prOJekter (r@stofindvinding mm). Sikker-
hedszonen pd 500 meter sikrer at eventuelle pavirkninger i form af sedimentspredning vil
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vaere af s minimal en starrelse at det vurderes, at spredningen ikke vil have nogen vae-
sentlig negativ indflydelse pd udpegningsgrundlaget i natura2000 omradet.
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Figur 2: Oversigtskort over det foresl8ede vindmplleomr8de

En s3dan placering af mgllerne vil formegentlig afstedkomme mindst mulige potentielle
pavirkninger i natura2000 omradet. I den sammenhang skal det dog pointeres at dette
alene er set ud fra et marmblologlsk synspunkt, og der er en raekke eksempler pa at dels
rastofmdvmdlng men ogsa store havvindmgller placeres helt op langs graensen til natu-
ra2000 omrader.

Hvis det sdledes besluttes af tekniske, vusuelle, seJlladsmaessuge eller andre arsager at
placere mgllerne taet pd natura2000 omridets afgraensning (sdvel den nordlige som den
sydlige graense, se figur 3) kan forundersaggelserne, i relation til de mannblologuske for-
hold, designes s3 en konsekvensvurdenng vil belyse de eventuelle potentielle pavirknin-
ger. Dette gaelder for sdvel monopiles som gravitationsfundamenter.

De tre forskelllge scenarier for placering af mgllerne vil formegenthg afstedkomme for-
skellige omradeafgraensninger for brutto undersggelsesomradet ifm. forundersagelserne
Lasningen med den nordlige og sydlige raekke mﬂller (grenne mglle-ikoner pa figur 3) vil
forventeligt nge et stort brutto undersagelsesomrade hvorimod de to sydlige placerings-
scenarier (bla og rade mglle-ikoner pa figur 3) forventeligt vil give et mindre brutto un-
dersggelsesomrade end det foregdende placeringsscenarie. Brutto undersggelsesomradet
ber afklares praecist med myndighederne.
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Figur 3: forslag til placering af mgllerne i tre forskellige opstillingsmgnstre

1.3 Tidligere gennemfgrte marinbiologiske undersggelser i omradet omkring Mejl
Flak og Lillegrund
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1.3.2

1.4
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cielle fiskearter i Nordsgen, Skagerrak og Kattegat. DFU-rapport nr. 118-02.

Arhus Havn og Rambgll 2001. VVM for ristofindvinding til havneudvidelse etape 2. Arhus
Havn og Rambgl|.

Opsummering af eksisterende viden om marinbiologiske forhold p4 Mejl Flak og
Lillegrund

Dahl, K. et al. (2005) udfgrte den farste undersggelse, der har kvantificeret biomasser af
algevegetation og bundfauna pa et stenrev i 8bne danske farvande. Artsdiversiteten p3
Mejl Flak og Lillegrund var meget hgj. I alt blev 218 forskellige arter eller artsgrupper
(taxa) registreret. Heraf 57 alge arter, 1 art blomsterplante og 160 fauna arter. Biomas-
sen pa de undersggte sten var meget hgj, hvilket hovedsageligt skyldtes makroalger og
mosdyr.

Sandsynligheden for at lavvandede stenrev bliver ramt af iltsvind er lille sammenlignet
med omkringliggende bigdbundsarealer. Revene fungerer derfor ofte som refugier under
sddanne haendelser. Da der jeevnligt er iltsvind i omradet omkring Mej! Flak, kan dette
rev veere et vigtigt refugium i iltfattige perioder. En hypotese er, at de lavvandede rev-
omrader er hjemsted for en reekke arter p& blandede sedimenter, som ogs3 findes p3
dybere og mere mudrede bunde. Hvis det er tilfseldet, tjener revomrdderne som rekrutte-
ringsomrader til alvorligt iltsvindsramte omrader, hvor bunddgd har fundet sted.

I undersggelserne gennemfart i relation til udvidelsen af Arhus Havn, af Rambagll og Bio-
consult (2001) antages, at stenbider og hornfisk gyder i vegetationen pa de hgjest belig-
gende dele af Mejl Flak, hvorimod torsk og fladfisk gyder pa skraenterne og i de dybere
render omkring grunden. Ved Mej! Flak er der registreret en hgj artsdiversitet af fisk med
i alt 33 arter fordelt p& bdde kommercielle og ikke-kommercielle arter.

I undersggelsen af Dahl et al. (2005) observerede dykkerne ofte fisk som havkarusse og
bergylt. Det usadvanlig hgje antal af bergylter observeret kan skyldes, at de har sagt
veek fra de lave iltkoncentrationer under 8,5 meters vanddybde. Andre arter, der for-
trinsvis er knyttet til hdrdt substrat som stenrev, er observeret ved Mejl Flak. Det er arter
som den forholdsvis sjeeldne stribet figjfisk, savgylite, tangsprael og finnebreemmet ring-
bug. Der er observeret gydeaktivitet (februar-marts) hos redspaetter gst nord-gst for
Samsg, mens opvaekstomrader er fundet langs Jyllands @stkyst. Forarsgydende sild gyder
bl.a. gst nord-gst for Samsg (Worsge et al., 2002).

Potentielt sarbare naturtyper

Mejl Flak er et internationalt marint naturbeskyttelsesomrade (natura2000 omride nr.
170). Udpegningsgrundlaget for Mejl Flak, er “Rev” (natura2000 kode 1170) hvorfor der i
dette notat fortrinsvist fokuseres pa eventuelle pdvirkninger p& denne naturtype ved kon-
struktion- og driftsfase af en havvindmgllepark.

Mejl Flak er udpeget som habitatomrade, og udpegningsgrundlaget er Rev (natura2000
kode 1170). Omradet deekker 39 km? og bestar af to stenrev i dybdeintervallet fra ca. 4-
9 meters dybde (selve stenrevenes udbredelse og dybdeforhold er dog ikke kortlagt og
kvantificeret). Stenrevene i natura2000 omradet rummer en unik natur og er levested for
et meget stort antal planter og dyr, der er sardeles produktive. Mangfoldigheden af arter
er saerdeles hgj (Dahl et al 2005).
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Omradet kan minde om tropernes koralrev, med dyr og planter i komplekse samfund, lag
pa lag eller i nicher for szerlige arter. Her er sganemoner, polypdyr, havsvampe, havbgr-
steorme, krebsdyr, sgpindsvin og mosdyr seerdeles talrige. Herudover findes mange fi-
skearter som f.eks. havkarusse og bergylt. Omradet er praeget af, at det ligger p8 over-
gangen mellem vandmasser med stgrre og mindre saltindhold.

Forhold vedrgrende fisk og fiskeri

Mejl Flak er en v1gt|g lokalitet for lokale fiskearter og bl.a. stenbider og hornfisk gyder i
vegetationen p3 de hgjest beliggende dele af MeJI Flak (Reference: Arhus Havn & Ram-
bgll, 2001). Torsk og fladfisk gyder derimod pd skraenterne og i de dybere render om-

kring grunden Ved Mejl Flak er der registreret en hgj artsdiversitet af fisk med i alt 33
arter fordelt p8 bdde kommercielle og ikke-kommercielle arter.

De hyppigste arter var sma arter sdsom forskellige arter af kutling, mens den veegtmaes-
sige mest dominerende art var ising (Hvidt og Klaustrup, 2001). Ising er, bdde som
kansmoden og yngel, dog oftest associeret med dybere vandmasser pa sand eller blgd-
bund. P3 lavere vand forekommer yngel af andre fladfiskearter ofte - 0g de lavvandede
omrader af Mejl Flak formodes ogsa at veere et vigtigt opvaekstomrade for kommercielle
arter sdsom torsk, hvilling og &l.

I undersggelsen af Dahl et al. (2005) observerede dykkerne ofte fisk som havkarusse og

bergyit. Andre arter, der fortrinsvis er knyttet til hdrdt substrat som stenrev, er observe-

ret ved Mejl Flak. Det er arter som den forholdsvis sjaeldne stribet flgijfisk, savgylte, tang-
sprael og finnebreammet ringbug.

Der er observeret %ydeaktlvutet (februar-marts) hos radspaetter gst nordgst for Samsg,
mens opvaekstomrader er fundet langs Jyllands gstkyst. Fordrsgydende sild gyder gst
nordgst for Samsg (Worsge et al., 2002).

De undersggelser der er gennemfert i relation til fisk i omraddet omkring Mejl Flak, giver
et relativt godt grundlag for konsekvensvurdermgen i relation til fisk. Det skal naturligvis
afklares med myndlghederne om der matte vaere saerlige forhold der bgr belyses, men
anbefalingerne ma vaere at der foreligger data der kan benyttes.

I relation til VVM redeggrelsen skal fiskeriet tillige belyses, hvilket formegentlig kan un-
dersgges ved at rette henvendelse til lokale fiskeriorganisationer. Men en del af de fiske-
rimaessige problemstillinger afhaenger af om der indfgres en fiskerifri zone i mglleomra-
det.

gvrige forhold der skal beskrives i relation til natura200 omrader (marsvin og
saeler)

Disse arter indgar ikke direkte i udpegningsgrundlaget for natura2000 omradet, men skal
ifm. VWM redegarelsen beskrives, idet disse arter er naevnt i Habitatdirektivets bilag 4.
Idet arterne ikke indgar i udpegningsgrundlaget vil der som udgangspunkt ikke blive
gennemfart selvstaendige undersggelser af disse arters tilstedevaerelse eller sdrbarhed i
undersggelsesomradet. Der vil sdledes alene blive benyttet eksisterende data til beskri-
velse og konsekvensvurdering af disse arter.

Diskussion af de marinbiologiske forhold

P8 baggrund af den eksisterende viden tegner der sig et billede af et natura2000 omrade
indeholdende to distinkte stenrev (Mejl Flak og Lillegrund). Stenrevene betegnes som
meget artsrige med en varieret sammensaetmng af flora, fauna og fisk. Desuden vurderes
stenrevene at udggre vigtige rekrutteringsomrader (refugler) i forbindelse med de hyppl—
ge iltsvindshaendelser der forekommer i de dybere omrader rundt om natura2000 omr3-
det
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De stgrste trusler mod stenrev og flora- faunasamfundene knyttet til stenrevene er fiskeri
med slaebende redskaber, stenfiskeri og rdstofindvinding.

I relation til etablering en kommende havvindmgllepark, vil konsekvenserne for de ma-
rinbiologiske samfund afhaenge dels af fundamenttypen og dels af mglleplacerings af-
stand til stenrevene.

For-konsekvensvurdering af de marinbiologiske forhold i relation til fundament-
typer

Overordnet set vil formegentlig to typer fundamenter komme p3 tale i forbindelse med
opfgrelsen af naervaerende havvindmellepark; 1) Gravitations fundamenter og 2) Mono-
pile fundamenter.

Gravutatlonsfundamenter kreaever en stabil og plan overflade, idet vindmgllefundamentet
nedsaenkes direkte pa en udgravning i havbunden. For at frembringe denne plane over-
flade, skal havbunden oftest praepareres, hvorved der er risiko for opslaemning af su-
spenderet materiale. Mangden og spredningen af dette suspenderede materiale afhaen-
ger primaert af maengden der skal opgraves, af kornstgrrelsesfordelingen af det opgrave-
de materiale samt af stremforholdene i omradet.

Disse forhold kan og bgr belyses i forbindelse med forundersggelserne. I den sammen-
haeng kan det dog naevnes at forundersggelserne ved Anholt havvindmallepark viste at
det suspenderede materiale ifm. udgravning til gravitationsfundamenter, var af meget
beskeden stgrrelse og blev spredt over et ligeledes meget beskedent areal. Vurdenngen
var saledes at sedimentspredningen ikke havde nogen vaesentlig negativ pavirkning p3d
den stedlige flora og fauna.

Hvis man, i relation til Mejl Flak havvindmgllepark, forestiller sig et "Worst case” scenarie
i anleegsfasen vil det vaere med en placering af mgllerne s& taet p& natura2000 afgraens-
ningen som muligt og med en stgrre maengde opgravningsmateriale ifm. gravitationsfun-
damenter. I den situation vil der potentielt set kunne ske en sedimentspredning ind i na-
tura2000 omradet, som bgr belyses ved en spredningsmodel. Spredningsmodellens resul-
tater kan efterfgigende benyttes til konsekvensvurderingen af sedimentspredning i relati-
on til de marinbiologiske forhold.

Monopilefundamenter hamres direkte i havbunden og forstyrrelsen af marine organismer
er derfor begraenset til det absolutte naeromrade. Hvorvidt det vil vaere relevant at gen-
nemfgre en spredningsmodel ifm. monopiles bgr afklares med myndighederne, men det
vil formegentlig vaere overflgdigt. Den stgrste pavirkning fra monopiles er formegentlig
lyd ifm. nedramning af fundamentet (monopilen). Undersggelser fra Horns Rev havvind-
mglleparker og nedramning af rgr ifm. oliebrgnde har vist at havpattedyr (ifm. Mej! Flak
havvindmgllepark potentielt set marsvin og szeler) er falsomme overfor den kraftige stgj.
Der har derfor vaeret gennemfgrt procedure hvor nedrammngen startes langsomt og med
lav kraft, hvilket giver havpattedyrene tid til at komme p8 afstand af lydkilden.

Problemstillingen er dog formegentlig af mere teoretisk karakter da marine havpattedyr
ikke er en del af udpegnmgsgrundlaget for Mejl Flak. Det kan dog ikke udelukkes at de
forekommer i omradet.

1 driftsfasen vil situationen veere en anden, specielt i relation til gravitationsfundamenter,
som vil tilferer en rackke sma nye hardbundslokahteter til omradet. Fundamenterne vil,
sammen med stenbeskyttelsen (scour protection), veere et yderst egnet substrat for en
alsidig flora og fauna samt giver strgmlee til pelagiske fiskearter. Desuden danner disse
stensaetninger huler, der skaber egnede habitater for visse fiskearter og invertebrater
(Dolmer et al., 2002).
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Undersggelserne fra Paludans Flak havvindmgllepark, som er funderet med monopiles,
viser samme kolonisering af en lang raekke arter knyttet til fast substrat. Monopiles inde-
holder dog ikke de huledannende elementer og arealet at det faste substrat er vaesentlig
mindre en de scour-protections der etableres rundt om gravitationsfundamenter.

Erfaringerne fra de havvindmglleparker, der hidtil er etableret rund om i danske farvande
er, at de negative konsekvenser for de marinbiologiske samfund, i etablermgsfasen er
relativt begraensede og at de marinbiologiske samfund har gavn af de nye hardbunds-
strukturer i driftsfasen.

Foto: Mikkel Schmedes, monopile fra Paludans Flak med sgpunge.
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Foto: Mikkel Schmedes, saserner i obetal der lever af nedaldne blamuslinger fra en af
monopile fundamenterne p8 Paludans Flak
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Fra: Flemming S. Sgrensen ?
Sendt: 16. april 2010 10:43

Til: 'Hans Bjerregaard'

Cc: Nina Lassen; "Sgren @sterberg Forup (SFS)"

Emne: Farvandsvaesenets kommentarer til materiale vedr. mgde om Mejlflak

Havmgllepark
Hej

En par enkelte kommentarer til det modtagne materiale:
- Ved placeringsforslag 3 er den nordlige vindmglleraekke placeret umiddelbart oven i den i sgkortet
viste hurtigfaergertue til Arhus samt 3 sgkabler.
Som tidligere oplyst finder Farvandsvaesenet ikke en placering nord for Mejlflak for at vaere
hensigtsmaessig bl.a. grundet sejlads til/fra Arhus.
- Der ses ikke af det modtagne at vaere udfart vurderinger for en havmglleparks betydning og
pdvirkning over for skibsfarten i omrddet.

Vi ses til mgdet den 21/4.

MED VENLIG HILSEN

Flemming Sgrensen
Nautisk sagsbehandler

OVERGADEN OVEN VANDET 62 B * Postsoks 1919
1023 KgsenHavn K

Tir. 32 68 95 84

Fax 32 57 43 41

Mosr. 20 40 61 59

FSS@FRV.DK * WWW.FRV.DK

Fra: Hans Bjerregaard [mailto:hans@bjerregaard.com]

Sendt: 16. april 2010 09:27

Til: Nina Lassen; Gitte Larsen; Flemming S. Sgrensen; "Sgren @sterberg Forup (SFS)"

Cc: "Per Vglund (PVL)"; Jens Larsen (JEL); Tove Kjaer Hansen; JANN - Jan F. Nicolaisen; Christian
Bundgaard; Jgrgen Tranberg; Niels Jgrgen Madsen; Jakob Worm; Susan Jessien

Emne: Mejlflak - mgde den 21.4. k.11 i Energistyrelsen

Hej Alle.

Som aftalt atholdes mede den 21.4. kl. 11 i Energistyrelsen vedr. forelgbigt forslag til 3

alternative placeringer af havvindmellepark ved Mejlflak i Arhus Bugten.

Sefartsstyrelsen har forst fiet indbydelsen til madet nu, sa det vides ikke, om styrelsen kan deltage.

Formalet med medet er at drafie de 3 alternative placeringer mht. fordele/ulemper samt drofte de
forelgbige udkast til afsnit vedr. for-forunderspgelser.

Vindmellelaug Arhus Bugten I/S (VAB) vil pa baggrund af madet tilretteleegge den videre proces

med samskrivning af for-forundersggelsesrapporten som grundlag for en offentlig debat om
mulighederne for at etablere en havvindmellepark i havomradet omkring Mejlflak og som grundlag
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for kontakter til eventuelle interesserede parter, der ensker at medvirke i den videre udvikling af
projektet.

Fra VAB deltager:

VAB:
Christian Bundgaard, formand,
Niels Jorgen Madsen, kasserer,

Projektgruppen:
Tove Kjar Hansen, PlanEnergi,

Jens H. Larsen, Grontmij-carlbro,
Jann Nicolaisen, Orbicon,

Jakob Worm, Energitjenesten,
Hans Bjerregérd, projektleder

Forslag til dagsorden:

1. Velkomst ved Nina Lassen, Energistyrelsen,

2. Kort presentation af deltagerne,
3. Kortfattet gennemgang af det fremsendte materiale ved de enkelte forfattere (ikke power point, da

deltagerne forudsettes at have lest det fremsendte materiale),

4. Kommentarer fra myndighedsrepresentanterne til det fremsendte/fremlagte materiale,
5. Myndighedernes overvejelser vedr. krav til forundersegelser ifm. udarbejdelse af VVM-
redegarelse, herunder hvordan disse krav kan afklares,

6. VAB's fremlegger
sine planer/overvejelser for den videre proces vedr. offentlig debat, kontakt til interessenter, politisk i

nitiativ vedr. nye afregningsregler for havvindmeller mv.,
7. Eventuelt.

Kommentarer/forslag til forslag til dagsorden er velkomne.
Der fremsendes materiale vedr.

-Visualiseringer ved PlanEnergi,
-Havbund/fundamentslesninger ved Grontmij-carlbro,
-Vurdering af marinbiologiske forhold ved Orbicon (-forhold vedr. forundersegelser) - fremsendes

serskilt s& dokumentet ikke bliver for tungt.

Qkonomien for etablering af havvindmellepark ved Mejlflak (eftersendes serskilt, idet notatet endnu
ikke er faerdigt).
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Fra: Hans Bjerregaard [hans@bjerregaard.com]

Sendt: 29. april 2010 10:44

Til: Nina Lassen; Flemming S. Sg@rensen; "Sgren @sterberg Forup (SFS)"
Cc: Jakob Worm

Emne: Mejlflak - havvindpark-secenarier og skibssejlads

Vedhaftede filer: kort 100 000 skibstrafik og mgller.pdf; ATT00001.htm

Hej Nina, Flemming og Seren.

Vindmellelaug Arhus Bugt I/S arbejder nu videre med 2 potentielle scenarier for opstilling af vindm
ollepark ved Mejlflak.

Af nedenstdende kort fremgér, hvorledes placeringerne ser ud ift. skibssejladsen i omrédet.

Mvh,

Hans Bjerregérd
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